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TÓM TẮT 

Tối ưu gen để biểu hiện khác loài là một bước quan trọng trong công nghệ DNA 

tái tổ. Đã có nhiều công trình nghiên cứu về các tiêu chí cần đạt được trong quá 

trình tối ưu gen. Một số tiêu chí phổ quát gồm thiên vị mã bộ ba, thiên vị cặp mã 

bộ ba và tối ưu cấu trúc thứ cấp của mRNA. Để có thể đồng thời đáp ứng nhiều 

tiêu chí tối ưu, các nhà Tin sinh học phát triển các phần mềm tối ưu gen nhằm tự 

động hóa quá trình này. Tuy nhiên để có được gen theo ý muốn, cần có sự can 

thiệp của con người. Ở đây chúng tôi điểm qua một số phần mềm tối ưu gen phổ 

biến và miễn phí cho mục đích tối ưu biểu hiện gen ở một số vật chủ phổ biến. 

Chúng tôi cũng mô tả quy trình sử dụng các phần mềm này và một số kinh 

nghiệm rút ra trong quá trình sử dụng phần mềm khi tối ưu gen để biểu hiện một 

số protein có nhiều ứng dụng trong Y dược học ở Escherichia coli và nấm men. 

Từ  khóa: Tối ưu gen, biểu hiện dị loài, E. coli, nấm men, tiêu chí tối ưu. 
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ABSTRACT 

Gene optimization for heterologous expression is the foundation in modern 

recombinant DNA technology for biopharmaceutical productions. Several studies 

have examined and established opitimization criteria. The most popular criteria 

include codon bias, codon context bias and mRNA secondary structure. To 

simultaneously optimize several criteria, software has been developed to automate 

this process. However, to obtain genes for subsequent work, human intervention is 

necessary, particularly in selecting a few among several candidates, based on 

users’ experience, insights or own criteria. In this study, we overviewd some free 

gene optimization programs for gene optimization. We described in details 

procedures for using these programs and our own experience in using these 

programs to optimize some proteins that have applications in biopharmaceutical 

biotechnology industries, particularly in common expression hosts such as 

Escherichia coli and yeasts. 

Keywords: E. coli, Gene optimization, heterologous expression,,  optimization 

criteria, yeasts. 
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